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Untersuchungen iiber den Grad der Ge-
nauigkeit bei Silberproben.
Von
Dr. H. Rossler.

Laboratorium der Scheideanstalt in Frankfurt a, M.

Wenn es auch genugsam bekaunt ist,
dass die nach den gebriduchlichen Probirme-
thoden gefundenen Silbergehalte in Erzen,
Hiuttenproducten und Gekridtzen nicht den
wirklich vorhandenen Silberinhalt, sondern
stets etwas weniger angeben, so wird es
doch nicht uninteressant sein, eine Zusam-
menstellung von Versuchen zu haben, welche
feststellen, wie gross der Unterschied
zwischen Proberesultat und wirk-
lichem Inhalt bei den verschiedenar-
tigen Materialien anzunehmen ist.

In einem fritheren Aufsatz (Dingl. 206
S. 185) wurde nachgewiesen, dass die nach
der {iiblichen Probirmethode in Legirungen
gefundenen Goldgehalte mehr oder weniger
von dem wahren Gehalt abweichen, und es
wurde dann gesagt, dass dies bei dem Sil-
bergehalt der Legirungen nicht ebenso ist,
indem man hier ausgezeichnete, wissenschaft-
lich Dlegriindete analytische Verfahren hat,
welche leider fiir die Goldbestimmung noch
fehlen.

Ganz anders liegt nun aber die Sache,
wenn es sich darum handelt, den Silberge-
halt in Erzen, Hittenproducten und Ge-
kritzen zu bestimmen; hier lassen sich
jene analytischen Verfahren nicht anwenden,
und man bleibt auf das alte Probirverfahren
angewiesen. Silberhaltiges Blei und Kupfer
milssen abgetrieben, Erze, Gekritze u. s. w.
miissen angesotten und dann abgetrieben
oder im Tiegel geschmolzen und dann abge-
trieben werden, und alle diese Arbeiten
lassen Silber verlieren, geben also zu geringe
Gehalte.

Wie viel diese Verluste aber be-
tragen, das ldsst sich nur durch syn-
thetische Versuche feststellen; man
muss gewogene Mengen von chemisch
reinem Silber mit ebensoviel von den
verschiedenartigen Zuschligen und
genau unter denselben Bedingungen
schmelzen, ansieden und abtreiben,
wie das bei den betreffenden Proben
geschieht.

Wenn man von dem Silberverluste bei
der Probe spricht, so muss auch hier, gerade
wie dies bei den oben angefihrten Unter-
suchungen iber die Goldprobe geschehen ist,
streng auseinander gehalten werden: ,der
Verlust, welcher in dem Verfahren selbst
liegt, und der, welcher durch verschieden-
artiges, mehr oder weniger sorgfiltiges Ar-
beiten hervorgerufen wird“. Auch wenn
man durch genaues Arbeiten nach demselben
Verfahren und mit denselben Stoffen an
verschiedenen Orten fertig bringt, dass genau
dieselben Gehalte gefunden werden, so hat
man deshalb keineswegs den wirklichen,
sondern nur einen diesem mehr oder weniger
nahe kommenden Silbergehalt, dem man
eigentlich noch so viel zuzdhlen miisste, als
bei der Arbeit jedesmal verloren gegan-
gen ist.

Bei den hiiufig sehr kleinen Silberge-
halten in Erzen und Producten macht dieser
Verlust in Proc. oder in g auf 100 k vom
Rohmaterial ja oft scheinbar sehr wenig
aus; wenn man aber die Frage so stellt:
sDer wievielte Theil von dem in dem
Erz oder Product enthaltenen Silber
geht bei der Probe verloren?® so kom-
men oft ganz erhebliche Procentsitze zum
Vorschein.

Um ein recht drastisches Beispiel dafir
anzufithren, welche Verluste durch die Me-
thode selbst und welche durch verschieden-
artiges Arbeiten méglich sind, sollen hier
die Silbergehalte mitgetheilt werden, welche
von verschiedenen Probirern in einem unge-
fihr 60 Proc. Blei haltenden Erz gefunden
worden sind.

Das Erz enthielt thatséchlich 62,1 g in
100 k. Der
1. Probirer fand

60,6 g entspr. 2,5 Proc. Verluste

2, - - 60,1- - 83 - -

3. - - B85- - B8 - ;

4 - - B19- - 61 - ;
Im 1. Falle wurde angesotten und dann

abgetrieben, im 2. ebenso, aber unter An-

wendung von mehr Blei. Im 3. Fall wurde,
ebenso wie im 4., im Tiegel geschmolzen
und dann abgetrieben, aber bei diesem wurde
heisser getrieben wie bel jenem. 1. und 3.
geben die Verluste, welche mit der jedes-
malig angewandten Methode verkniipft sind,
2. und 3. ausserdem noch diejenigen, welche
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durch fehlerhafte Behandlung hervorgerufen
worden sind.

Was die Methode betrifft, so stimmen
die hier angefithrten Resultate mit denen von
A, Gérz (Z. 1887 S. 46); er fand, dass
Gekritze im Allgemeinen hdhere Gehalte

In 100 g von silberirmeren Proben 2 mg
Silber, entsprechend 1,5 Proc. vom Inhalt.

Der Flugstaub, welcher sich in dem Ab-
zugsrohr eines Gasmuffelprobirofens abgesetzt
hatte, ergab:

In 100 g 580 mg Silber.

mit der Ansiedeprobe als mit der Tiegel- Die folgende Tabelle enthidlt nun die
) Blei . Silberveriust
Material Gehalt Silher abgewogen ) Bleimenge | in Procenten
abgewogen vom Inhalt
Silberhaltiges Kupfer 150in100 k| 15 mg mit 10 g Kupfer 200 g | 12000 fache | 8,3
- 2000 - - 200 mg mit 10 g Kupfer 160 - 800 - 451
Silberblei 150 - - 150 mg 100 - 600 - |25] %
- 300 - - 150 - 50 - 300 - 2,213
- 700 - - 150 - 20 - 120 - |2o(E
Reichblei 1500 - - 150 - 10 - 60 - 16]|<
- 3000 - - 150 - 5 - 30 - 0,9
- 15000 - - 150 - 1- 6 - 0,4
Bleierz 50 - - | 2Y,mginbg 20 mal 40 - [ 16000 - [85) 4
- 100 - - 5 mgin &g 10 mal 40 - 8000 - (281«
- 500 - - 26 mgin bg 4 mal 40 - 1600 - 2,3 2 .
Silbererz, Gekritz, . g8
Schwefelsilber u. s, w. | 1600 = - 40mg in 25 ¢ 40 - 1000 - %3 =
- 4000 - - 100 - - 40 - 400 - 19| =&
- 10000 - - 250 - - 40 - 160 - 16]-2
- 20000 - - 500 - - 40 - 80 - 1,31 =
) 60000 - - 1500 - - 40 - 21 - log)=
Bleierz 50 - - 12, mg in 25 g 25 - 2000 - 5,3 g 5
- 100 - - 25 - - 25 - | 1000 - {4,0]-% &=
- 500 - - 12 - - 95 - 200 - 31t ¥wEE
Crekritz 700 - - 175 - - 25 - 150 - [|35[5E5
- 2000 - - 500 - - 95 - 50 - |27 77

schmelzprobe ergaben, und dass deshalb die
erstere vorzuziehen ist, wenn nicht besondere
Umstidnde, wie das Vorhandensein von Kohle
oder sehr niedere Gehalte des Materials die
Tiegelschmelzprobe verlangen.

Goérz fand in 100 g Schmelzschlacken
2 und 4 mg Silber und gibt an, dass das
Ansieden fiir sich keinen bemerkenswerthen
Verlust erzeugt, also hier nur der Verlust
beim Abtreiben zu rechnen ist. Es lisst
sich aber auch Silber in den Ansiede-
schlacken nachweisen, und zwar wurden ge-
funden in:

100 g Schlackenv. reichen Proben 16,5 mg Silb.
100 g - - armen - 2,5mg -
entsprechend einem Verlust von 0,25 Proc.
und 1,04 Proc. von dem in dem Material
enthaltenen Silber.

Der Hauptsilberverlust, der beim Ab-
treiben, entsteht ebensowohl durch Ein-
schlucken in die Kapelle als durch Ver-
fliichtigung und nimmt natiirlich zu mit der
Menge des angewandten Bleies und auch
mit der Hohe des Hitzgrades bei der Ope-
ration.

In
funden :

gebrauchten wurde

Kapellen ge-

In 100 g von silberreichen Proben 43 mg
Silber, entsprechend 0,5 Proc. vom Inhalt.

Durchschnittsresultate einer grssseren Menge
von angestellten synthetischen Proben und
gibt ein ftbersichtliches Bild von den Ver-
lusten, welche man mit den iblichen Pro-
birverfahren bei den verschiedenartigen Ma-
terialien annehmen muss. Alle Arbeiten
sind mit grosster Sorgfalt ausgefithrt, um
die Silberverluste méglichst gering zu halten;
inshesondere ist immer mdaglichst kiihl abge-
trieben worden.

FEs muss dabei hier noch bemerkt wer-
den, dass eigentlich alle Verluste mnoch
grosser sind als sie erscheinen, denn die
Silberkdrner, welche man auswiegt, bestehen
keineswegs aus ganz reinem Silber, sondern
enthalten immer noch einige Tausendtheile
Blei, manchmal auch Kupfer und Wismuth.
Man braucht, um sich davon zu Uberzeugen,
nur einige Gramm von solchen Kérpern in
wenig Salpetersiure aufzulésen, die Lésung
erkalten zu lassen und mit Ammoniak zu
iibersittigen, wobei ein weisser Niederschlag
von Blei und Wismuth und zuweilen eine
blaue Firbung entsteht.

Um diesen Riickhalt von unedlen Me-
tallen in den Probekdrnern erscheint der
Silberverlust noch kleiner als er in Wirk-
lichkeit ist.



